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Softwareentwicklung

Wir fuhren seit 1994 Inventarisierung, Zustandsbeurteilung und -
bewertung von Bahninfrastrukturen durch.

MR.pro® wurde fur die eigene Leistung entwickelt und wird seit
2006 kommerziell vermarktet.



Workflow Infrastruktur-Instandhaltung



Leistungsumfang MR.pro®

» Inventarisierung

» Messung

» Priufung

» Klassifizierung

» Analyse

» Dokumentation

» Bewertung

» Beauftragung

» Steuerung

» Ruckmeldung

» Visualisierung

» Georeferenzierung

» Lebensgeschichte

» Komponentenverwaltung und -verfolgung
» Trassierungselemente
» Geometrievorgaben

» Linienbelegung

» ... Projektmanagement



Expertenwissen sichern und bereitstellen mit MR.pro®

Unter Expertensystemen versteht man Computerprogramme, die Menschen bei der Losung
von komplexen Problemen wie ein Experte unterstutzen, indem sie
Handlungsempfehlungen aus einer Wissensbasis ableiten. Gerade bei Entscheidungen
hinsichtlich des Erhalts (Instandsetzung) oder des Austausch (Erneuerung) von
Anlagenobjekten helfen Expertensysteme mit Entscheidungsbaumen und
Klassifizierungsergebnissen wirtschaftliche Entscheidungen zu treffen. Expertensysteme
haben einen grolden Bedarf an spezifischem Wissens-Input, sind aber in der Lage, dieses
Wissen der Allgemeinheit in hilfreich zur VerflUgung zu stellen.

Typische Aufgabenfelder fur Expertensysteme sind:

+ Dateninterpretation Analyse von Daten mit Zuordnung zu Objekten oder Zustanden, z.B.
Verknupfung Messdaten und visueller Kontrolle
«  Uberwachung Interpretation von Daten mit Aktionsauslosung in Abhangigkeit vom

Ergebnis, z.B. Gewahrleistungshinweis bei wiederholtem Mangel
innerhalb einer gesetzten Frist

« Diagnose Interpretation von Daten mit Erklarungskomponente (Ursache)

* Therapie Malinahmenableitung zur Korrektur fehlerhafter Zustande bzw.
Verschlei®zustanden und Beseitigung der Ursachen

* Planung Erzeugen und Bewerten von Aktionsfolgen zur Erreichung von

Zielzustanden, z.B. Einzelfehlerbeseitigung
* Prognose Vorhersage und Bewertung erreichbarer Zustande zeitvarianter Systeme .



Techn. Informations- und Expertensystem MR.pro®

Optimiert die Ersterfassung und die Durchfuhrung von Kontrollen (Inspektionen) der
Gleisinfrastruktur vor Ort,

Sichert die einheitliche Qualitat der Durchfuhrung von Kontrollen,

Erzeugt einheitliche Bewertungen und Dokumentationen von Bestand und Zustand,
Konkretisiert und priorisiert die erforderlichen Malnahmen zur Erhaltung der
Verkehrssicherheit und Pflege,

Bewertet die Substanzqualitat der Teilobjekte, Objekte, Strecken und Netze

Wesentliches Ziel von MR.pro® ist es:

- eine flachendeckende und durchgangige Erfassung und Datenhaltung aller relevanten
Daten der Schieneninfrastruktur,

- In einer zentralen Datenbank und in einem Rechenzentrum,

- allen Nutzern Zugriff auf diese aktuellen Daten zu geben,

- eine effiziente DurchfUhrung und Dokumentation der Inspektion und der Mal3inahmen
zur Erhaltung der Verkehrssicherheit und zur Wartung sicherzustellen.

MR.pro® ist als Standardsoftware zur Kontrolle und Verwaltung der Gleisinfrastruktur
etabliert und ist bei weit uber 100 Anwendern auf PC's und mobilen Erfassungsgeraten

im Einsatz. ,



Gleisiibersicht — der Einstieg in die Software

Die RailMap dient der schnellen Identifikation der Objekte und ist gleichzeitig
Steuerzentrale fur den gesamten Kreislauf der Instandhaltung.



Ubersicht und Objektauswahl

Samtliche Objekte konnen im Projekt-Explorer gesucht und aufgerufen werden.
Auch komplexe und umfangreiche Anlagen lassen sich gut verwalten.

Beenden Bearbeiten Auswertungen Mangel  History  Prifkalender  aktueller Anlagenzustand  Statistk  Lageplan Dokumentenverwaltung  Sammelausgabe  Auswertung Gleismessdaten  Optionen
Gschen  Prifung li: uﬁen
Obijsktart art LP am
’W‘ /7 Knapsack Knapsack Knapsack 1 W 211 Wi 14 2373 A 12042011 15
/7 Krapsack Knapsack Krapsack 1 WE 14 WA 13 B41 /A 17.02.2011 26
9 bl 2 Knagsack Knagsack Knapsack. 1 WET3  |WEI2 18474 17.022011 27
werkstell /7 | FRhen Pagier | Rhein Papir pr— WEZ  WE4 2424 15.02.2011 503
- /—/ Knapsack Enapsack Knapsack 10 WE T1 Wi 121 1141 & 12042011 23
Brtichket i Godarf Godort Knapsack 103 oA 16.02.201 InfraSery,
- L Godorf Gadorf Knapsack 104 04 16.022011 InfraSery,
MessBezik /? Knapsack Knapsack Knapsack 11 WE 41 Prellbock. 215 A 1204201 16
- A Huith Ve Knapsack 1151 oa 16.02.201 InfraSery,
f/ Hiirth Hiirth Knapsack 116 WE 1151 Prelbock 176 & 11.04.2011 130
ldl /7 Hiirth Hiirth Knapsack 17 WE 1151 Prelbock 174 B 11.04 2011 129
/7 Krapsack Knapsack Krapsack 12 WE 121 Prelbock E27 B 12042011 25
# s Krapsack Bahn. Knapsack Krapsack 12 0a 14.02.201 InfraSery,
Gehe 2u Weiche A Knapsack | AbzeigEssigsle | Knapsack. 121 04 14.02.2011 InfraSery,
J A Hiith Hiith-Essigsdure... Krnapsack 1211 ac 16.02.2011 InfraSery,
Fitex 'wisiche /7 Knapsack Knapsack Knapsack 13 WE 121 Prelbock 1632 & 12042011 24
,7 A Krapsack Bshn. Knapsack Krapsack 13 04 14.02.2011 InfraSery,
/? Krapsack Enapsack Krapsack 14 WE 215 Wi 141 8.7 A 1204201 3
/? Knapsack Khapsack Knapsack 14 WE 141 Wik 143 346 A 1204201 4
f/ Knapsack Enapsack Knapsack 14 WE 143 Wi 241 175 & 120420m =]
/—/ Knapsack Enapsack Knapsack 14 WE 241 Prelbock BE.2 & 12042011 E
A Krapsack Bshn. Knapsack Krapsack 14 04 14.02.2011 InfraSery,
i Knapsack  Abzeig-RampeE Knapsack 111 04 14.02.2011 InfraSery,
s Krapsack MCE Krapsack 143 oa 1402201 InfraSeny,
f/ Knapsack Enapsack Knapsack 18 Prelbock WE 143 mac 1204201 2
f/ Knapsack Enapsack % Krnapsack 17 WE 141 Wi 171 120C 12042011 ]
/7 Knapsack Knapsack Knapsack 17 WE1T1 Prelbock E52 B 12042011 141
/7 Hiirth Hiirth Krapsack 17 Prelbock WE 1711 230.2|A 16.02. 2011 Bl
L Knapsack EBS Kraftwerk Knapsack 171 oe 14.02.2011 InfraSery,
i Hirth Containerbahinhof Knapsack 171 0a& 14.02.2011 InfraSery, -
. .
Y Usger: Rainer Zeile: 4 wheichenanzahl: 229




Objektarten

Neben Linienelementen wie Gleis und Fahrleitung konnen Punktobjekte in
MR.pro® verwaltet werden: Weichen, Kreuzungen, Haltestellen, BU's, Masten,
Signale, Bauwerke, Gebaude, GleisabschlUsse etc.

Objektarten konnen mit Symbolen typisiert werden
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Inventar

MR.pro® enthalt standardisierte Module zur strukturierten Erfassung von
Bestandsdaten und Zustandsdaten von Gleisinfrastruktur aller Art.

Bestandsdaten Weichen Bestandsdaten Gleise

11



Komponentenverwaltung

Komponenten sind die Einzelteile eines technischen Objekts. Einzelne
Komponenten lassen sich zu Objekten kombinieren, wobei jede Komponente
hinsichtlich ihrer Einbauorthistorie verfolgt werden kann.

12



Trassierungsvorgaben

Zur Auswertung von Gleismessungen kann die Soll-Trassierung pro Gleisstrecke
hinterlegt werden, um sie mit der gemessenen Gleisgeometrie abgleichen zu
konnen.

Folgenden Trassierungselemente stehen zur Verfigung:

=) . -{ Zustandsdaten = |
.- - Datei History zeigen
} U b e rh O h u n g uuuuuuuuuuuuu Zustandsdaten Baweke | Stammdaten Grundinstandsetzung Trassietung:
. . ] Radius
= : H : :
eschwindigkel
158

i} 467 934 1402 1863 2336 [m]

i} 467 934 1402 1863 2336 [m]

\ i —

0 467 934 1402 1869 2336 [m]

13



Erstinspektion

Kombination aus Bestands- und Zustandsdatenerfassung

In 1 Arbeitsgang fuRlaufig durchgefuhrte Kombination aus:

- Quantitative Messung von
Geometrie, Langen, Quermalen, Koordinaten,
Schienenprofilen etc.

- Visuelle Erfassung von
Bauart, Konfiguration, Alter, Hersteller, etc.

- Zustandserfassung und -bewertung
Instandhaltungsbedarf (Umfang, Prioritat, Reihenfolge)

14



Messungen

MR.pro® erfullt alle Anforderungen an eine zeitgerechte Softwarelosung fur
Inspekteure und macht mehr aus Messergebnissen:

* Auswertung

* Verdichtung

* Visualisierung

* Sammelausdruck
* Dokumentation

=
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Zustandsbewertung und Klassifizierung

Die Zustandserfassung mit MR.pro® ist ergonomisch auf einen minimalen
Zeitaufwand ausgelegt. Eine durchdachte Dialogfuhrung sorgt daflr, dass nichts
ubersehen wird, wahrend die Plausibilitatsprufung eventuellen Fehlbedienungen

vorbeugt.

16



Dokumentation

MR.pro® stellt dem Anwender einen umfassenden Uberblick Gber den Zustand
und die Bauart von Streckenobjekten, wie beispielsweise Gleisanlagen, zur
Verfugung

17



Analyse

MR.pro® stellt dem Anwender vielfaltige, visuell aufbereitete Informationen zur
Verfugung, um Zusammenhange zu verdeutlichen und die Qualitat der
Instandhaltungsentscheidung zu verbessern, z.B.

Mangel

Bauform

Legende

18




Bewertung

Die Bewertung und Klassifizierung festgestellter Mangel wird bereits im Vorfeld in
mit dem Verkehrsunternehmen abgestimmt und 1:1 mit dem Mangelcode von
MR.pro® verknupft. Der Prufer Ubernimmt die Fehlerklasse automatisch bei der
Erfassung der Mangel mit mobilen Endgeraten.

19



Beauftragung

Die verdichteten und bewerteten Inspektionsergebnisse flie3en als
Instandsetzungsbedarf unmittelbar in den weiteren Instandhaltungsprozess, die
Planung, Budgetierung und Realisierung ein.

20



Steuerung

Aufgabe der Instandhaltungssteuerung ist es, samtliche Mallnahmen, die fur
geplante Instandhaltungsmafllnahmen notwendig sind, zu veranlassen und
durchzufUhren sowie terminlich zu Uberwachen.

21



Rickmeldung

Mit MR.pro® ist der Dokumentationsaufwand bei der Auftragsrickmeldung sehr
gering, da aufgrund des durchgangigen Workflows keine Doppelerfassung
erforderlich ist.

& Instandsetzung dokumentieren
Beenden  Speichern

# MR.pro® erweiterte Mangelriickmeldung Maéngel i Me
*Fos | Fiikat Lage Mangel FK | Instandsetzung Umiang ME  BG  Ededigt |am duch
3 etng Kemplelte Weiche Bettung verschmutzt 3 Betng reinigen a % O 28042003 -
Fsiion 15 3 Zungenanlage lirks Zungenspiteeln] Klaft ¢ 3 mm 2 Klammerspitzenverschiud iberatbeiten 3 m o 0O
. S, Gleisbau, Frechen
Fiifar Schwelen 2 Schwelenschaben  kompletie Weiche Schwelenschiaubelnl lase 3 Bohlochsaniewngmit VORTOK Spiadibel B0 Stick o 0O e and
Lage Komplette Weiche 18 i inkel reckts St [ 3 ‘Weichensohiaubeln] befestigen 2 Stick o 0 SH Waichanmark. Dotmund
Mangel Ripenplatie(r) in Holzschwelleln] engearbeiet 1B | Stiknsggen/winksl  Zungsmerichtung ks | Kol shie Wirkung 2Kl ersetoen durch Kip3 1 Stick O 0 Mustemann, &bt 1, Muserdort
Fehlerklasse 3 16 Schwelen Komplette Weiche Rippenplatielr]) in Holzschnelifn eingeatbeite 2 Schuele(n] emevem 2 Stick O 0 m“s'e":é‘; ??t ‘T E-t"e'"a Ankrung
cper, Tes
T Ripenplatie(n] urterfitem B Schwelen Kempletts weichs Ripperpstte) in Holsschmelifi] singsstbets 3 Rinpenplatielr] unteribtem 7 Stick O 0
Hlmforn T 13 Hersstick Fliigslschisne Grttidng 34 3 ligslschisns snigrsten 1 " O 0
7 3/7 3 12 Hemsstick Fliigsschisne Flilockisrs singskahner > 2 3 | Langsprofibsatbatung 56 mm O 0
A = tte Andenung 0] |11 Ferasees Tk Trttsichethsi vicht gegsben 3 Tntsichemsi herstelen 8 " O 0
| Sehisnen Zunge techts Stemveschelh Zungs < 4 mm 4 anZeitkein Handungsbedat 3 "
am srezamn || Priifer: Wyrwall old
dureh: [SM. IHM. Longuich =l
Filickmeldetest [ El
st i der achschicht
Verantwarlich: [Miler El

Arbeltsstunden 125
Kosten: 12.455,00€
Bemerkung [ =]

Auftragsiibersicht
R [SM. 1HM, Lorguich | Temin [iz2z010 |+
Aufiagsart: [5aF | e 3
Auftagsrummer [a7mi =]
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Visualisierung

Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte. Die grafische Oberflache erlaubt

beispielsweise farbige Visualisierungen der Anlagenzustande, Belastungen,
Bauformen und freidefinierbare Eigenschaften.

== MR. pro® - Ubersicht Mingel Gleisanlagen

23



Lebensgeschichte

Die ganze Lebensgeschichte einer Anlage mit nur einem Mausklick. Vom Einbau
bis zum Ausbau sind alle Informationen rund um die Anlagenobjekte verfugbar.

‘ Lebensgeschichte der Weiche - 6
Schiefien

B Weiche Mr: 6 Stand: 22.11.2008 PrUfung: 08 05 2008
- @ Hemstellungsdaten

Einbaudature 28112003 Priifdatum Fozition | Pruefart Lage b angel Instandsetz... | MichtinOrd... | Umfang
- ' Inspektion 03.05.2008 11 Schienen Zunge inkz  Seterversc. . zur Zeit kel 3
Priifer: whrnwall; Inspektion worm: 08.05.2008 08.05.2008 12| Schienen Gerade inks | Gratbildung...  Schieneng... 15
Pridfer: Rainer; Inspektion vom: 20.06.200¢ 08.05.2008 13 Gchienen | Backenschi.. Grathildung... Schieneng,.. 2
e Messu:;”'e“ unbekannt; Inspektion vom: 16.05.2006 08.05.2002 18 Schienen  Backenschi.. Fahiflichen... Farilachen... 03
Messung vom: 20,06, 2007 02.05.2008 15 Herzstiick Flligelzchiene Fluigelzchie... Langzprofil... |
Messung varm: 08.05. 2008 08.05.2008 29/ Zungenanl... |links keine kome... Zungeln] a... 10
= Q Sperung
Sperrung vam: 20,06, 2007
= = Storungen

Stirung worn: 26,08, 2008
% durchgefubite [nstandetzung
=) beauftrage Instandsetzung
=4y offere Instandsetzung

Friifung: 20.06.200
Priifung; 18.05.2008
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Projektmanagement MR.project®

Zur Planung von Instandhaltungsprojekten steht ein integrierter Projektkalender
zur Verfugung. Malinahmen konnen geplant und die Durchfuhrung der
dokumentiert werden - ohne zusatzliche Arbeitsschritte.

25



RailMap

RailMap ist eine 2D-CAD Anwendung, die fur MR.pro® entwickelt wurde. Es
werden verschiedene Datenformate fur den Import unterstatzt (dxf, dwg, plt,...).
Die Funktionalitat ist ahnlich der von AutoCAD LT ®.

26



RailMap-Viewer

Mittels Mausklick gelangt der Anwender direkt aus der Grafik zu den Zustands-
und Bestandsdaten sowie zur Generierung von Reparaturscheinen oder
Ruckmeldung durchgefuhrter Instandsetzung.

Der RailMap-
Viewer ist
interaktiv und
erlaubt den
Zugriff auf
Daten in der
Datenbank.

27



Das gesamte Netz im Uberblick

Mit dem RailMap Viewer erhalten Sie einen netzweiten Uberblick.

Eine integrierte
Suchfunktion
erleichtert das
Finden von
einzelnen Objekten
oder ganzen
Objektgruppen.
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GIS Viewer — RailMap mit Kartenhintergrund

Datenbankinformationen lassen sich anwenderfreundlich visualisieren, z.B. als
farbkodierter Zustandsuberblick mit Statusbalken, hier auf Basis frei verfugbarer Karten

von OpenStreetMap.

OpenStreetMap.org ist ein im Jahre 2004 gegriindetes internationales Projekt mit dem Ziel, eine freie Weltkarte zu erschaffen.
29



GIS Viewer — RailMap mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit Google Satelite
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GIS-Viewer mit OpenStreetMap
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GIS-Viewer mit OpenStreetMap

Y|



GIS-Viewer mit OpenStreetMap
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GIS-Viewer mit OpenStreetMap
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GIS-Viewer mit OpenStreetMap
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Google Maps™ Integration

Spezifikation T 1 Bauwerke T Stammdaten I Grundinstandsetzung
Strabe o - Tadicinwarts
von |205 m s | [m] [wiurzner-Gtiae x| | stadtauswarts
Bereichsangabe Hummer Lange
Gattung -
[m]
deckung -
Piifart Mangelbeschreibung Lage Umfang ME hi
|Asphalt _~| |Asphalt _~| |Asphalt beschadigt | [tinkszrechts ~| |5 3 _~| [Asphalt instandsetzen / emeuern |
E% Fehlerklasse
2 hd Bl Beiricbsgetahr I
wom ]| Bis ] | Strsie Fichtung | Bersich | Dietail [ Léinge | Gattung [ Stanm | Priitat Mangel Lage Unfsng | Mengensirheit | Fetlerkle
e | st Asphalt 2 " 5 e
205 urznerSirale  stadkauswants Schienen Rl Schienen  Fabuflschenfehler liks 4 2
210 210 wurmnerGhiale  stadtauswirts Eindeckung  Asphalt  Asphalt Asphalt beschadigt rechts 1 [t 2
250 325 ‘WwiurznerStialle  stadtauswarts Schienen Fille Schienen Gleis locker rechts 75 m 2
2665 378 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
270 30 WuenerStiale  stadtauswats Eindeckung  Asphalt  Fugenwergub  Fugenverguss beschadigt  rechts B0 m 2
W0 45 RiesserShale  stacksuswits Schienen  Rile Schienen  Gikis lacker liks 55 " 2
330 435 RiesaerShabe  stadtauswarts Eindeckung  Asphallt  FugenwerguB  Fugenverguss beschadiat  links 55 m 2
30 4B RiesserSuale  stachsuswits Schienen  Rille Schienen  Seienverschleid Fafrkante licks 5 i 3
4042 4131 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
4132 4136 Messoente  Spumcke Spureiten SR lim + 2
4137 44 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
4141 414t Messoente  Spumee Spureiten SR lim + 2
142 4211 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
4212 4222 Messoente  Spumte Spureiten SR lim + 2
4223 4352 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
4253 457 Messoente  Spumte Spureiten SR lim + 2
4258 42589 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
426 427 Messoerte  Spumete Spurveiten SR lim = 2
4271 4273 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
4274 477 Messoets  Spumeits Spurveiten SR lim + 2
4278 4281 Messwerte  Spunweite  Spurweiten SR 100+ 3
AR A0 R Maremarta  Gromueita  Goonssitan SR b 2 hd
>
[ erlediars Mangel W cffene Mangel zus Inspektion wor
034.01 034 73 Werzner/Ermausstr. Siste Austahrt SUbf Pauns 0[] 2136 [m] 15.12.2008

Google maps

utschland

Die integrierte GoogleMaps
Funktion bietet dem Anwender
Zugriff auf umfangreiche
Geoinformationen.

Google and the Google logo are trademarks of Google Inc. 45



Google Maps™ Integration

Mit der Funktion ,,Get Distance”®
lassen sich in GoogleMaps
Distanzen zwischen frei
wahlbaren Punkten messen.
Damit unterstitzt MR.pro den
Anwender bei der genauen
Bestimmung der Ortlichkeit
sowie bei Langenangaben und
Entfernungen.
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Dynamische Segmentierung

RailMap kann sowonhl
Informationen zum Zustand als
auch zum Bestand der Anlagen
visuell darstellen. Mit Hilfe der
,2dynamischen Segmentierung”
lassen sich diese Informationen
bei Linienelementen (Gleise) in
beliebigen Teilabschnitten
farbkodiert darstellen und
analysieren.

47



Dynamische Segmentierung - Fehlerklassen

Detaill

Detaill

/
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Dynamische Segmentierung - Einbaujahr

Datei Ansicht  Zoom

Reset Eigenschaften

B\é\&\ J @\@\Qlalqlalals:*\

= e = B e e
~ Mot Reglﬂtered Aowvax Vector Act\vex 70 Ewiaz b
8 \ |
B 174
4 191 ) Er4n 50
= c N
Ewrzz
N e o
= 165 (=23 EW173
R S
E ) g o, A/
V/A . S e
% % LiEle: D e - =
£ A = = EWM52 =
% ﬁ-n w2 Fanrer
N ) y 5
38 i ‘ 136 Ewis
N 184 | f 1a5 W 2 sishe Ausschnitt
188 Ewtss 25 wiss
i 5
il 100 /
i
£
b evzon a0s
2 Ewass
M
B
1863
o i
e
o 55
@ EwsTa
i
i
ﬁi_‘\ﬁ Eusaz
3
115
g 747 ewzre 135 \295 /
Ewzre
: P S
el
987.3937 973.4371

nDDDEIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

zeige | Schwellenalter Farboode

1971
1972
1873
1974
1975
1978
1877
1978
1979
1980
1881
1982
1983

»

4

Detail
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Dynamische Segmentierung — durchgefiihrte
Instandsetzungsarbeiten

-

Detall

Detailausschnitt

/EN\ /

g I i | Y I
b OTml + 383 [ml Sy

A0 [enl
540 - 1000 Mangel: Fugenverguss beschadigh 300 mOInstandsetzungshinweis: punktuell erneuernODatum: 22,01, 201000Firma:
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Georeferenzierte Weichen in Google Maps™

Eine integrierte
Suchfunktion
erleichtert das
Finden von
einzelnen
Objekten oder
ganzen
Objektgruppen.
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Georeferenzierte Weichen in Google Maps™

Aus der Karte
heraus kann
jedes Objekt
angesprochen
werden sowie
weitere
Informationen,
z.B. das
Ergebnis der
letzten
Inspektion
angezeigt
werden.

52



Georeferenzierte Weichen in Google Maps™

Eine integrierte
Suchfunktion erleichter
das finden von einzelnen
Objekten oder ganzen

Objektgruppen.
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Georeferenzierte Netziibersicht in Google Maps™
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Zugriffs- und Rechteverwaltung

v

Mehrbenutzersystem

» Netzwerkfahig

» Abgestufte Benutzer und Rechteverwaltung

» Mehrsprachig

ro® V3.7.0009

Accesso

Utente:

&
Schreck-Mieves
MR.pro®
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Benutzer- und Gruppenverwaltung

Durch die integrierte Benutzer- und Gruppenverwaltung lassen sich die
Berechtigung sowie der Zugriff bis auf einzelne Anlagenobjekte regeln.

Beenden Meu Speichern Léschen
Berutzer- und Gruppenvenvaltung | Gruppenberechtigungen
& Benutzer ¢ Gruppen (W]
Benutzemame Passwort Status ‘Weichen anlegen “weichen kopieren Weicher | Auswahl Gruppenbezeichnung Gruppenrechts
Demo - E - Admiristrator I O Administrator lesen und schreiben
hafyrinall e I O Janschwalde schreiben | lesen und schreiben
Schluck 5 - Inspekior E Wielzow lesen
Haal R E - Administratar I O Welzow schreiben lesen und schreiben
WEM lesen
O YEM schreiben lesen und schreiben
. w4 .
Rainer Anzahl angelegter Benutzer: 5 Maximale Anzshl Benutzer 5 25.06.2011




Beispiel: Gruppenzuordnung

Administrator -Anlagenverantwortlicher

» lesen / schreiben Bez1-Bez3

-Bezirksverantwortlicher 1
» lesen / schreiben STW1-STW 3
» lesen Bez.2 und Bez.3

Anlage. 1 -Bezirksverantwortlicher 2

» lesen / schreiben STW4-STW 6
4 lesen Bez.1 und Bez.3

Bez. 2 -Bezirksverantwortlicher 3

> lesen / schreiben STW7-STW 9
» lesen Bez.1 und Bez.2

-Stellwerksverantwortlicher 1
» lesen / schreiben STW1
» lesen STW2 und STW3

- ... usw
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Network Interface @

/ MR.pro Client
MR.pro Client \
MR.pro Client MR.pro MR.pro Client
Database

MR.pro Client

MR.pro Client

MR.pro Client
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Systemanforderungen MR.pro®

MR.pro® Client

Microsoft® Windows XP oder hoher
120 MB Festplattenspeicher

1024 x 768 Bildschirmauflosung
Microsoft® Excel 2003 oder hoher

min. 1024 MB Arbeitsspeicher
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Softwareversion 4.0



Neue Version 4.0

Mit dem Update auf 4.0 ist MR.pro® komplett neu programmiert worden, um seine
Kernfunktionalitat auf die gesamte Infrastruktur erweitern zu konnen. Hier einige neue
Features:

» Verwaltung der gesamten Bahninfrastruktur durch neue Objektarten fur alle Gewerke:
- Bahnstromversorgung,
- Fahrleitung,
- Signaltechnik, bzw. Leit- und Sicherungstechnik,
- Kommunikationstechnik,

- Haltestellen, Bauwerke, Tragwerke.
einheitliches Layout fur alle Objektarten
verbesserte zentrale Administrierbarkeit (bei Installation und Wartung ...)
Stabilitats- und Geschwindigkeitsverbesserungen
volle Unterstitzung von Touchscreens mit digitaler Tastatur
Verfolgbarkeit von Einzelobjekten, hinsichtlich Einbauort und Verwendung
Schnittstelle zur aktuellen Messgeratesoftware Vogel & Plotscher MessProfi®

vV v vV v v Vv

61



Einige neue Features

» Alle Infrastrukturobjekte MR.pro® Datenbank, RailMap und GIS-Viewer
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Einige neue Features

» Haltestellen und Bauwerke in der RailMap und in der MR.pro® Datenbank
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Einige neue Features

» Komplexe Grafiken und ,OpenStreetMap“-Import
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Einige neue Features

» Interaktive RailMap als Steuerpult fur Information und Aktion ...
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Einige neue Features

» ... z.B. aus der RailMap heraus ein direkter Zugriff auf den Schienenprofil-Viewer,
der die Messergebnisse von exakt dieser Position wiedergibt.
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Einige neue Features

» Interaktive RailMap als Steuerpult fur Information und Aktion ...
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MR.pro® & SAP PM



Zusammenspiel der Informationssysteme
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MR.pro® & SAP
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Clientstruktur MR.pro®

FTP Server

kompatible
Anwendung <

y/, xO ;
04/& . P Firewall
¢, MR.pro® Client
SAP PM /749,7. Infrastruktur Kunde

e File -Server Datenablage
|nterfac g
RF C LO ka I €s [ER&1R pro®
LAN @ Auswertungen
1) Bilder
=) DLl
®Q< I Dokumentenverwaltung
1) Gleiskartei
@/)/« I3 Gleismessung
/.QO I3 Handbuch
Sx (2 HTML
S | Languages
IL5) Messungen
I5) Passhilder
1) RailMap
IC7) Reparaturschein

<
MR.pro® @06‘@
Outdoor Client Q\\e\

Backup

1) Replikation
I5) Skizzen

) sys
£ tmp
1) Tools
[5) Weichenkartei
[ %ML Export Dok,
[L3) ML Export Mess
I5) ®ML Impark

Al




Workflow Instandhaltung

mit MR.pro®

und ohne:

*72
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Schnittstelle MR.pro® nach SAP-PM

MR.pro ® Database SAP Meldung SAP Auftrag
- Auftragsfreigabe
1. Instandsetzung | Fehlerkl. 1 :i) 1. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1 > 4711 - Projekt 1
2. Instandsetzung | Fehlerkl. 2 :j) 2. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 2
3. Instandsetzung | Fehlerkl. 4 E—>{| 3. Meldung | Instandsetzung | Fehlerkl. 4 >| 4712 - Projekt 2 =
>
5
4. Instandsetzung | Fehlerkl. 3 :j‘) 4. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 3 E
©
&
Instandsetzung | Fehlerkl. 1 _‘_j) ... Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1 > 4713 - Projekt XY ©
2
n. Instandsetzung | Fehlerkl. 1 :i) n. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1
Massenvorrat | IH-Planer
w Auftragseroéffnung
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Schnittstelle SAP-PM nach MR.pro®

P e

SAP Auftrag SAP Meldung W
- Auftragsriickmeldung
4711 - Projekt 1 1. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1 - %}1. Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 1
2. Meldung | Instandsetzung | Fehlerkl. 2 - %}2. Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 2
4712 - Projekt 2 3. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 4 | [] %}3. Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 4 | ]
4. Meldung | Instandsetzung | Fehlerkl. 3 - %}4. Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 3
4713 - Projekt XY ... Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1 = %} Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 1
n. Meldung Instandsetzung | Fehlerkl. 1 - %}n. Mangel | Instandsetzung | Fehlerkl. 1

1

Massenvorrat

\

.~
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Dokumentenmanagement

Das integrierte Dokumentenmanagement bietet eine komfortable, objektweise

Zuordnung aller Dokumente, die im Laufe eines Anlagenlebens anfallen - von der
Abnahmebescheinigung bis zur Zeichnung.

Verschiedene
Kategorien
erleichtern das
Finden von
unterschiedlichen
Dokumenten.

75



Steuerung der Wartungsarbeiten

Jedem Objekt konnen *n Wartungsarbeiten zugeordnet werden. Je nach
Anlagenart und Anlagenwichtigkeit konnen fur jede Anlage und fur jede Maske
unterschiedliche Intervalle festgelegt werden.

[BX]

% MR.pro®
Beenden

Filter
Bezitk: Steliwerk: Mess-Bezirk: Intervallin Tagen:  Zustanigkeit:

LvB ~| Jom | [TRassE1  ~] [ = ] ~| D x

Maske.
Tdaegia
00104 142edia
00108 Ksh_14
win Ksal4
.20 KSijashiich
001 24
0128 test]
w1 test?
01,33 test
0140 testd
w2

00203

205

207 a

< >

\Wiatungssarbeiten

Bezeichnung
Arlagendnuck. piiifen

Elekironik, berprifen

Schlauchanschluss an Schiene prifen
Salllst\ergleich Feftmengeneinstellung
Aniisbssystem Uberprifen

Kontersicherungen samticher Baugruppen prien
Dichtung der Faiderpumpe Liberpriifen
Leitungsaystem Uberpriifen

Uberprifung der Schmierstelien

Funklionsprobe durchfiibren

Festsiz aller Teile piien
Deckelbefesligungsschrauben und -mutten prifen
Austausch Batterie bei Solararlagen

Gehgusekasten innen auf Verschmutzung priifen

aul per (Fet) priffen
Gehauseschiank auf Schaden piifen
Fuilstand des Feltbehahers priffen =
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Stérungsmanagement

Jede Storung kann dokumentiert, verwaltet, beauftragt und rickgemeldet werden.

Anlagenauswahl T
WeicheNr: 3 -> TestBez: Hafen -> Stellwerk: 017
Wann?
Diatum der Storung: 26 08.2007 - Zeit der Storung: 11:00 - Erasser: Rainer
el dlee |TG49 ﬂ Zeit: 28.08.2007 11:10:38
Artder Storung: |W'eic:henumstellung ohne Funktion ﬂ
Was?
Schaden: &+ Mein  Ja
Ursache?
bekannt 7 & Mein " Ja
Zu treffende MaBnahmen?
wAaAS? WER?Z? Bis WANN?
[ || | [0a122008  ~| [1030 ~|
Inztandsetzung Sk, IHM, Long... 300082007 11:00
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Kennziffer Abnutzungsvorrat (KAV®)

Der Abnutzungsvorrat eines Anlagenobjekts lasst sich als eine technische
Kennziffer bewerten und stellt - gemessen an den wichtigsten Anlagenelementen -
den VerschleiRvorrat auf einer Skala von 1,0 bis 0,0

(100 % bis 0 % Substanz) dar. Grundlage der Ermittlung der Kennziffer sind
regelmaldig durchgeflhrte Inspektionen.

Visualisierung der Rest-
Abnutzungsvorrate eines
Bahnnetzes nach
Stellwerksbezirken
differenziert.
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KAV® Toleranzen nach Anlagenklassen

Belastungsorientierte Differenzierung von Qualitatsuntergrenzen

Abnutzungsvorrat (KAV)

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Entwicklung Abnutzungsvorrat Anlagenklasse A

Anlagenklassen

08 076 0,8
- B— 0,74 0,75 | 572
—a— 0,6 /\ ’
N —&. | 065 | 06 /| e 068 |
\'\\/
to t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 Jahr

L
C
s
0,4 0,5 0,7

Definierte Qualitatsuntergrenzen
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Anwendungsbeispiel KAV® Zustandsprognosen

Prognostizierte Entwicklung des Verschleildvorrats am Beispiel:

Holzschwellen und Belastung (AnlKlasse 1) zur Bestimmung des optimalen
Erneuerungszeitpunkts.

Holzschwellen in Belastungsklasse |

1 %
0.9 \ ,
0.8 x
0,7
0,6
05 S =

y = BE-06X - 0,0004x" + 0,0069x- - 0,05X + 1,0086 . \ .

0,4

0,3
0,2

Kennziffer Abnutzungsvorrat

+ Durchnittswert KA

——Palynomisch (Durchnittswert KA

0s1 Linear (Durchnittswert KA

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Schwellenalter




Auswertungen und vordefinierte Reports

Differenzierte, inhaltlich frei generierbare Ubersichten erleichtern die
Schwachstellenanalyse und die Instandhaltungsentscheidung.

® Statistik Visuelle Priifung,

Obiektart Fehleranzahl | Ortlichkeit
A weiche -
€ letzte Inspektion 160 160
& alle Inspektionen
01.01.2011 | (04042012 - 140 140
[- T
- Mangel
- ! 120 120
ellver
n | Selwer
+ Aanzahl 100 100
+ Ortlichkeit
+ Werksteil
+ Nutzungsdauer 80 80
60 60
40 40
20 - ] ] 20
0 IIIIILI_LIJ_IJ-III l--IJIII IlIMlll'.l-ﬂ-IllI- Illl ]L,
R R R E R R E R R NG RERCEE
B |2 (W || || [E& |» e I = o - A =l - L B T L = I al |& = &
o o 4 X |G El & = 8 18 E] |5 % [§ <= = (& & B = (8| |=| |=
2 e B 1BIEEEE R E R = B3 5]
g 8 (Bl D 2| (5] S =8 |5 g B 8 5 |3 2 |2 |E| 5| |S 2z g M e
z| = B (B |8 |al o || |8 | RAREHRE 2 & |8 3 £ 5
= 5 s 1Bl (g =] x| B |5 @] |& ] o & s B
= g Tel 12l lgl gl gl il 1E e @ 2 & Pl &
= & B = T @ B8 o ® © G s
£ = = = & a 4
2 < < 2 = @ 2
= 2
< > o
= g
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Statistische Auswertungen
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,»Simplify Database” fiir Gleisanlagen

» Einigen Verkehrsunternehmen gelingt der Start ins digitale Infrastruktur-
datenmanagement auf Anhieb, da sie eine Kombination aus Dienstleistung
sowie Soft- und Hardwarelieferung — sozusagen eine ,ready to work“-Losung
nutzen.

» Wir nennen diese Kombilosung ,,Simplify Database* fuir Gleisanlagen, die in
kurzester Zeit eine verlassliche Datenlage aus Bestands- und
Zustandsinformationen schafft. Zunachst wird der im Rahmen der
Instandhaltungsplanung und -steuerung sinnvolle Informationsbedarf mit dem
Betreiber vorkonfiguriert. Dazu zahlen schon im Vorfeld ermittelte Details zu
Bewertungs- und Klassifizierungsverfahren, Schnittstellen und der
Weiterverarbeitung von Zustandsinformationen in Planungs- und/oder
Geografischen Informationssystemen (GIS).
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,»Simplify Database” fiir Gleisanlagen

» In der weiteren Umsetzung erstellen
unsere Spezialisten — zumeist gemeinsam
mit dem Fachpersonal des
Verkehrsbetriebs — bei der Inventur-
aufnahme der Gleis- und Weichenanlagen
eine komplette Datenbasis.

» MR.pro® wird kundengerecht mit allen
Bestands- und Zustandsdaten installiert,
das Inspektions-Equipment nach intensiver
Schulung an den Betreiber tubergeben und
der ,fliegende Start” professionell
unterstuatzt und betreut.



Ihr Nutzen

Die Software wurde und wird weiterhin direkt vom Anwender entwickelt —
praxisnah und mit hohem praktischen Nutzwert

Reduzierung des Planungs-, Steuerungs- und Dokumentationsaufwands

Gesicherte Dokumentation der Betriebs- und Funktionssicherheit der
Anlage, fortschreibbar und als Lebensakte geeignet

Gleisgrafik fur Anlagenzustande, Belastungen, Bauformen und frei
definierbare Eigenschaften

Netzwerkfahige Datenbereitstellung fur dezentrale und zentrale Zugriffe
sowie Langzeitanalysen und Verfolgung der Zustandsentwicklung

Integrierte Termin- und Gewahrleistungsverfolgung

Unterstutzung der Entscheidungsprozesse und Bildung von Prioritaten
Tagaktuelle Zustandsreports und statistische Auswertungen
Zustandsmonitoring und Schwachstellenanalyse
Nutzungsdauermanagement und Zustandsprognose
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Auszug Referenzen MR.pro®

degussa.
Heas
rn
o>
BERNMOBIL

VAG VERKEHRS-AG NURNBERG

Degussa AG, Marl

Hamburg Port Authority A6R

InfraServ GmbH & Co. Knapsack KG
Kdlner Verkehrs-Betriebe AG

Kasseler Verkehrs-Gesellschaft AG
Verkehrsbetriebe Karlsruhe GmbH

VAG Verkehrs-Aktiengesellschaft Nirnberg
Rhein-Neckar-Verkehr GmbH
Verkehrsbetriebe Zirich

Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH
IFTEC GmbH & Co. KG Leipzig

Basler Verkehrs-Betriebe

Stadtbahn Saar GmbH

Munchner Verkehrsgesellschaft mbH
Stadtwerke Krefeld AG SWK

Azienda Trasporti Milanesi, Mailand
Dresdner Verkehrsbetriebe AG

HEAG Mobilo, Darmstadt

DB Regio RheinNeckar

Rheinhafen Krefeld

Keolis ,Lyon

Braunschweiger Verkehrs AG

Mainzer Verkehrs Gesellschaft

Bern Mobil

ThyssenKrupp Logistics Services, Duisburg
OMV Aktiengesellschaft Wien u. Burghausen
Eisenbahnen u. Verkehrsbetriebe Elbe-Weser
Schweizerische Rheinhéfen, Basel
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Kontakt:

RS Gleishau GmbH
Services Schiene
Mario Rainer
Business Area Manager Inspection & Analysis
Software Development MR.pro®
In den Kreuzfeldern2

54340 Longuich - Trier

T +496502-994118

F +496502- 99 41 68

M +49170-78 54868

E mario.rainer@rs-gleishau.de
W http.//www.rs-gleishau.de

Vielen Dank fiir lhr
Interesse
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